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Gesucht 1st die Ableitung eines Produktes:

[g(x)h(x)] " =

Wir schreiben die Ableitung als Differentialquotient:

— lim g(x+Ax)-h(x+Ax)—g(x)-h(x)
Ax—0 Ax

Wir zerlegen den Bruch in zwei Briiche:

— lim |:g(x+Ax)-h(x+Ax) g(x)-h(x)j|

Ax—0

Ax Ax

Wir wenden den Grenzwertsatz flir Differenzen an:

_ 1 g(x+Ax)-h(x+Ax)_ . g(x)-h(x)
e

Wir teilen den Bruch im ersten Grenzwert:

= lim [—g(“m) h(x+ Ax)} ~ Jim )

Ax—0 Ax Ar—0 A

Grenzwertsatz fiir Produkte anwenden:

1 g(x+Ax). . 1 g(x)'h(x)
R S el I

Wir addieren —g(x)+g(x) im Zdhler des ersten Bruches:

T g(x+Ax)—g(x)+g(x) . . g(x)-h(x)
I S S N G R

Den ersten Bruch teilen:

- lim [g“‘*“)‘g(’” ¥ g”)] lim 4 (x + Ax) - lim £020)

Ax—0 Ax AX | Ax—0 Av—0  Ax

und den Grenzwertsatz fir Summen anwenden:

:[ lim £ 4 iy &} im /(x+ Ax) — lim £0220)

Ax—0 Ax Ar—0 MY | Av 50 Ax—0 A

Der erste Grenzwert entspricht formal nun dem
Differentialquotienten g'(x):

{g'(x) + lim M} lim /2(x + Ax) — lim £07%)

50 A | Ax50 A0 Ax
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Eckige Klammer ausmultiplizieren:

o 1 g0 g 1 g(x)-h(x)
o '(x) Alig})h(x+Ax)+llm lim h(x+Ax) lim =—=———=

Ax—0 Ax Ax—0 Ax—0 Ax

Der ersten Limes berechnen, was h(x) ergibt. Aus dem zweiten
und letzten Limes den Faktor g(x) rausziehen:

) h()+ 00 fim - fim (- A) 2 (3)-fim

_>0Ax Ax—0 Ax—0 Ax

Ausklammern von g(x):

Zg'(x)-h(x)+g(x).[1im L. lim h(x+Ax)— lim h(x)}

Ax—)OAx Ax—0 Ax—0 Ax

Auf ersten und zweiten Limes den Grenzwertsatz
fur Produkte anwenden:

=g '(x)-h(x)+g(x)- [ lim [W} — lim M}

Ax—0 Ax—0 Ax

Den "Grenzwertsatz fiir Differenzen" anwenden:

h(x+Ax)

:g'(x)'h(x)+g(x)'[hm[ Ax hg)ﬂ

Ax—0

Briiche zusammen schreiben:

=g'(x)-h (x) +g(x)- [ lim h(x+AZ)3_h(x)}

Ax—0

Der Limes wird formal zum Differentialquotienten der
Funktion h(x), also zu h'(x). Wir erhalten die Produktregel:

=g'(x) h(x)+g(x)-h'(x)
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