
Übungen zum Kurs Logarithmusgleichungen

 

Logarithmusgleichungen
50 Logarithmusgleichungen mit Ergebnissen 
und ausführlichen Lösungsweg

Auflage: Dienstag 6.6.2006 

Copyright by Josef Raddy



Übungen zum Kurs Logarithmusgleichungen

1.Einfachste Logarithmusgleichungen
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2.Logarithmusgleichungen mit zwei Logarithmen ohne Absolutglied
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3.Logarithmusgleichungen mit drei Logarithmen sowie 
   Logarithmusgleichungen mit zwei Logarithmen und Absolutglied
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4.Substitution
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5.Logarithmusgleichungen mit Logarithmen unterschiedlicher Basis
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 Lösung zu 1a
 

{ }

10

2
10

10

Gegeben:  

log x 2

Lösungsweg:

Wir benutzen die Definition des Logarithmus,
um die Logarithmusgleichung zu lösen:
log x 2    10 x
Potenz ausrechnen:
x 100

P
100

robe für x=100  
log 2
2 2

Lösungsmenge  L 100

=

= ⇔ =

=

=
=

=

 Lösung zu 1b
 

{ }

2

4
2

2

Gegeben:  

log x 4

Lösungsweg:

Wir benutzen die Definition des Logarithmus,
um die Logarithmusgleichung zu lösen:
log x 4    2 x
Potenz ausrechnen:
x 16

Probe für x=16  
log 4
4 4

Lösungsmenge: L 16

16

=

= ⇔ =

=

=
=

=
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 Lösung zu 1c
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Gegeben:  

3 log 5x 9

Lösungsweg:

Beide Seiten durch 3 teilen:
log 5x 3
Wir benutzen die Definition des Logarithmus:

log 5x 3    5 5x
Potenz ausrechnen:
125 5x
Beide Seiten durch 5 teilen:
25 x

Probe für x=25:

=

=

= ⇔ =

=

=

( )
( )

{ }

5

5

 
3 log 5 9
3 log 125 9
3 3 9
9 9

Lösungsmeng

25

e :  L 25

⋅ =
=

⋅ =
=

=
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 Lösung zu 1d
 

{ }

3

4
3

3

Gegeben:  

log x 4

Lösungsweg:

Wir benutzen die Definition des Logarithmus,
um die Logarithmusgleichung zu lösen:
log x 4    3 x
Potenz ausrechnen:
x 81

Probe für x=81 
log 4
4 4

Lösungsmenge: L 81

81

=

= ⇔ =

=

=
=

=
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 Lösung zu 1e
 

( )

( )

( )

2

2

3
2

Gegeben:  

2 log 2x 6

Lösungsweg:

Beide Seiten durch 2 teilen:
log 2x 3
Wir benutzen die Definition des Logarithmus:
log 2x 3    2 2x
Potenz ausrechnen:
8 2x
Beide Seiten durch 2 teilen:
x 4

Probe für x=4  
2 lo

=

=

= ⇔ =

=

=
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2

2

g 2 6
2 log 8 6
2 3 6
6 6

Lösungsmenge: L 4

4⋅ =
=

⋅ =
=
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 Lösung zu 1f
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2

Gegeben:  

log 4x 10

Lösungsweg:

Wir benutzen die Definition des Logarithmus:
log 4x 10    2 4x
Potenz ausrechnen:
1024 4x
Beide Seiten durch 4 teilen:
x 256

Probe für x=256  
log 4 10
log 1024 10
10 10

L

2

ö u

6

s

5

=

= ⇔ =

=

=

⋅ =
=

=

{ }ngsmenge: L 256=
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 Lösung zu 1g
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5

2
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5

Gegeben:  

log 5x 2

Lösungsweg:

Wir benutzen die Definition des Logarithmus:
log 5x 2    5 5x
Potenz ausrechnen:
25 5x
Beide Seiten durch 5 teilen:
x 5

Probe für x 5  
log 5 2
log 25 2
2 2

Lösung

5

smenge: L 5

=

= ⇔ =

=

=

=
⋅ =

=
=

=
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 Lösung zu 1h
 

3

3

3
3

3

Gegeben:  

5 log x 15

Lösungsweg:

Beide Seiten durch 5 teilen:
log x 3
Wir benutzen die Definition des Logarithmus:
log x 3    3 x
Potenz ausrechnen:
27 x

Probe für x 27  
5 log 15
5 3 15
15 15

Lö

27

sungsmenge: L

=

=

= ⇔ =

=

=
=

⋅ =
=

{ }27=
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 Lösung zu 1i
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7

7

7

Gegeben:  

log 7x 2

Lösungsweg:

Wir benutzen die Definition des Logarithmus:
log 7x 2    7 7x
Potenz ausrechnen:
49 7x
Beide Seiten durch 7 teilen:
x 7

Probe für x 7  
log 7 2
log 49 2
2 2

Lösung

7

smenge: L 7

=

= ⇔ =

=

=

=
⋅ =

=
=

=
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 Lösung zu 1k
 

{ }

1
25 2

1
1 2

25 2

1
2

1
25 2

1 1
2 2

Gegeben:  

log x

Lösungsweg:

Wir benutzen die Definition des Logarithmus:

log x     25 x
Potenz ausrechnen:

25 x

25 x
x 5

Probe für x 5  
log

Lösungsmenge:

5

 L 5

=

= ⇔ =

=

=
=

=
=

=

=
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 Lösung zu 1m
 

2
27 3

2
27 3

27

27

1
3

27

Gegeben:  

2 log x

Lösungsweg:

Wir teilen beide Seiten durch 2:
log x : 2

2log x        Bruch mit 2 kürzen
3 2
1log x
3

Wir benutzen die Definition des Logarithmus:

1log x     27 x
3

Potenz ausrechne

=

=

=
⋅

=

= ⇔ =

{ }

1
3

3

2
27 3

2
27 3

1 2
3 3

2 2
3 3

n:

27 x

27 x
3 x
x 3

Probe für x 3  
2 log x
2 log 3
2

Lösungsmenge: L 3

=

=
=
=

=
=
=

⋅ =
=

=
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 Lösung zu 1n
 

1
16 2

1
16 2

16

16

1
4

16

Gegeben:  

2 log x

Lösungsweg:

Wir teilen beide Seiten durch 2:
log x : 2

1log x        Bruch vereinfachen
2 2
1log x
4

Wir benutzen die Definition des Logarithmus:

1log x     16 x
4

Potenz ausrechne

=

=

=
⋅

=

= ⇔ =

{ }

1
4

4

1
16 2

1 1
4 2

1 1
2 2

n:

16 x

16 x
2 x
x 2

Probe für x 2  
2 log 2
2 

Lösungsmenge: L 2

=

=
=
=

=
=

⋅ =
=

=
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 Lösung zu 2a
 

( ) ( )
5 5

Gegeben:  

Lösungsweg:

Wir benutzen den Satz: Sind zwei Logarithmen

gleich, dann si

log 15x 10 log 10x 35

15x 10 10x 35

Alle x auf eine Seite bring

nd au

en,

ch ihre Numeri g

 alle Konstanten

leic

 auf die ande

h:

− = +

− = +

( ) ( )

{ }

5 5

5 5

re:

15x 10 10x 35      –10x

5x 10 35 +10

5x 45 :5

x 9

log 15

Probe für x 9  

Lösungsmenge: 

10 log 10 35

log 125 lo

L 9

g 125

− = +

− =

=

=

⋅ − = ⋅ +

=

=

=

9 9

wah   re A ussage

(c) by www.mathematik.net
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 Lösung zu 2b
 

( ) ( )
4 4

Gegeben:  

Lösungsweg:

Wir benutzen den Satz: Sind zwei Logarithmen

gleich, dann sind a

log 3x 4 log 2x 2

3x 4 2x 2

Alle x auf eine Seite bringen, alle Kon

uch i

stanten auf die andere:

3x 4

hre Numeri gleich:

+ = +

+ = +

+ =

( )[ ] ( )[ ]
[ ] [ ]

4 4

4 4

2x 2     –2x

x 4 2 –4

x –2 :5

log 3 4 log 2 2

log 2 log

Diese Gleichung ist nicht definiert, und daher

ist x –2 kein

Probe für x –2  

–2 –2

–2

Lösungsmenge: 

Die Lösungsmenge i

e Lö

st die leere Menge

sung. 

:

L

+

+ =

=

⋅ + = ⋅ +

− =

=

=

= ∅
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 Lösung zu 2c
 

( ) ( )
10 10

Gegeben:  

Lösungsweg:

Wir benutzen den Satz: Sind zwei Logarithmen

gleich, dann sin

log 11x 10 log 10x

11x 10 10x

Alle x auf eine Seite bringen, die

d

 

 a

Konstante auf die andere S

uch ihre Numeri gleich

ei

:

− =

− =

( ) ( )

( ) ( )

{ }

10 10

10 10

te:

11x 10 10x      –10x

x 10 0 +10

x 10

log 11 10 log 10

log 100 log

Probe für x 10  

Lösun

100

gsmenge: L 10

− =
− =

=

− =

=

⋅

=

=

⋅

  wahre Aussage  

10 10
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 Lösung zu 2d
 

( ) ( )
2 2

Gegeben:  

Lösungsweg:

Wir benutzen den Satz: Sind zwei Logarithmen

gleich, dann sind 

log 3x 1 log 2x 10

3x 1 2x 10

Alle x auf eine Seite bringen, die K

auch i

onstante auf die andere Seit

hre Numeri ch

e

glei :

− = +

− = +

( ) ( )

( ) ( )

{ }

2 2

2 2

Probe für x 11 

Lösungsmenge: 

:

3x 1 2x 10      –2x

x 1 10 +1

x 11

log 3 1 log 2 10

log 32

L 11

log 32   

− = +

− =

=

− =

=

=

+

=

i i
wahre Aussage

11 11
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 Lösung zu 2e
 

( ) ( )
10 10

Gegeben:  

Lösungsweg:

Wir benutzen den Satz: Sind zwei Logarithmen

gleich, dann si

log 5x 25 log 8x 20

5x 25 8x 20

Alle x auf eine Seite bringen

nd au

, die

ch ihre Numeri g

 Konstante auf d

leich

ie 

:

andere S

+ = −

+ = −

( ) ( )

( ) ( )

{ }

10 10

10 10

Probe für x 1

eite:

5x 25 8x 20      –5x

25 3x 20 +20

45 3x  :3

15 x

l

5  

Lösungsmenge: 

og 5 25 log 8 20

log 100 log 100   

L 15

=

+ = −

= −

=
=

+ =

=

=

−i i15 15

wahre Aussage
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 Lösung zu 2f
 

( ) ( )
3 3

Gegeben:  

Lösungsweg:

Wir benutzen den Satz: Sind zwei Logarithmen

gleich, dann sind 

log 5x 2 log 3x 12

5x 2 3x 12

Alle x auf eine Seite bringen, die K

auch i

onstante auf die andere Seit

hre Numeri ch

e

glei :

+ = +

+ = +

( ) ( )

( ) ( )

{ }

3 3

3 3

Probe für x 5  

L

:

5x 2 3x 12     

ösungsmenge: L 5

 –3x

2x 2 12 –2

2x 10  :2

x 5

log 5 2 log 3 12

log 27 log 27   

=

+ = +

+ =

=
=

+ =

=

=

+i i5 5

wahre Aussage
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 Lösung zu 2g
 

( ) ( )

( ) ( )

( ) ( )

2 2

2 2

2

2 2

2

Gegeben:  

Lösungsweg:

Auf der linken Seite steht ein Faktor vor dem Logarithmus.
Um ihn zu beseitigen, benutzen wir die 3.Logarithmusformel

2 log x 1 log 3x 1

2 log x 1 log 3x 1

log x 1 log 3x 1

l xo

:

g

⋅ − = +

⋅ − = +

 − = + 

( ) ( )

( )

( )

2

2

2

2 2

2

2

2x 1

Nun können wir den Satz anwenden: Sind zwei Logarithmen 
gleich, dann sind auch ihre Numeri gleich:

x 2x 1

x 5x 1

x 5

log 3x 1

3x 1      –3x

1 –1

0  x ausklx

Probe 

ammern

x x 5 0

2 log

für x 0

0 1 l g

 

o

− + =

− +

− +

+

= +

=

=

− =

⋅ − =

−

=
( )

( ) ( )
( ) ( )

2 2

2 2

3 1  

Der Numerus auf der linken Seite ist negativ,
daher ist der Logarithmus nicht definiert, 
und somit ist x=0 keine Lösung.

2 log 1 log 3 1

2 log 4 log 16

2 2 4     

4=4        

Probe für x 5

 

0

5 5

+

⋅ − = +

⋅ =

⋅ =

=

i

i

wahre A

{ }Lösungsmenge: L 5=

ussage
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 Lösung zu 2h
 

( ) ( )

( ) ( )

( ) ( )

2 2

2 2

2

2 2

2

Gegeben:  

Lösungsweg:

Auf  der linken Seite steht ein Faktor vor dem Logarithmus.
Um ihn zu beseitigen, benutzen wir die 3.Logarithmusformel

2 log x 1 log 3x 7

2 log x 1 log 3x 7

log x 1 log 3x 7

l xo

:

g

⋅ + = +

⋅ + = +

 + = + 
( ) ( )2

2

2

1,

2

2

2x 1

Nun können wir den Satz anwenden: Sind zwei Logarithmen 
gleich, dann sind auch ihre Nu

log 3x 7

3x 7      –3x

7 –7

Quad

meri gleich:

x 2x 1

ratische Gleichung mit6 0 Lösungsformel lösen

x

x x 1

x x

+

= +
=

−

+ + =

+ +
−

=

+

−

( ) ( ) ( )

( ) ( )( )

2

2

2

1,2

1,2

2 2

b b 4ac
2a

1 1 4 1 6
x

2 1

1 1 24
x

2 1
x 3 oder –2

2 log 1 log 3 7  

Der Numerus auf der linken Seite ist negativ,
daher ist der Logarithmus nicht definiert

Probe für x 2  

, 
und somit ist 

= −

− ± −= =

− − ± − − ⋅ ⋅ −
=

⋅
± +

=
⋅

=

⋅ + = ⋅ +–2 –2

( ) ( )

( ) ( )

{ }

2 2

2 2

x –2 keine Lösung.

2 log 1 log 3 7

2 log 4 log 16

2 2 4     

4=4            

Probe für x 3

Lösungs

  

menge: L 3

=

⋅ + = ⋅ +

⋅ =
⋅ =

=

=

3 3

wahre Aussage
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 Lösung zu 2i
 

( ) ( )

( ) ( )

( )

3 3

3 3

2

3 3

Gegeben:  

Lösungsweg:

Auf  der linken Seite steht ein Faktor vor dem Logarithmus.
Um ihn zu beseitigen, benutzen wir die 3.Logarith

2 log 5x 1 log 40x 1

2 log 5x 1 log 40x 1

musforme

log 5x 1 log 40x

l:

⋅ − = +

⋅ − = +

 − = +  ( )

[ ] ( )2
3 3

2

Nun können wir den Satz anwenden: Sind zwei Logarithm

1              Linkes Argument mit Binom vereinfachen

log 2

en 
gleich, dann sind auch ihre Numeri glei

5x 10x 1 log 40x 1

25x 10x 1 40x 1       –40

ch:

− + = +

− + = +

( )

( ) ( )

2

2

3 3

x

25x 50x 1 1  – 1

25x 50x 0  25x ausklammern

Ein Produkt ist gleich Null, 25x x 2 0 wenn ein Faktor gleich Null ist

x 0 oder 2

2 log 5 1 log 40 1  

Der Numerus auf der linken Seite 

Probe für x

ist ne ti

0  

ga

− + =
− =

− =

=

⋅

=

− = +i i0 0

( ) ( )

{ }

3 3

3 3

Probe für x

v,
daher ist der Logarithmus nicht definiert, 
und somit ist x 0 auch keine Lösung.

2 log 5 1 log 40 1

2 log 9 log 81

2 2 4                 

2

Lösungsmenge: L 2

=

=

=

⋅ − = +
⋅ =

⋅ =

i i2 2

wahre Aussage



Übungen zum Kurs Logarithmusgleichungen

 Lösung zu 2k
 

( ) ( )

( )

2
10 10

2

2

Gegeben:  

Lösungsweg:

Wir wenden den Satz an: Sind zwei Logarithmen 
gleich, dann

log 20x 10x log 50x

20x 10x 50x       –50x

20x 40x 0 

 sind auch ihre Numeri gleic

 20x ausklammern

Ein Produk20x x 2 0 

h:

+ =

+ =
− =

− =

( ) ( )2
10 10

t ist gleich Null, 
wenn ein Faktor gleich Null ist

x 0 oder 2

log 20 10 log 50  

Die Numeri auf beiden Seiten sind gleich Null,
daher ist der Logarithmus nicht 

Pr

de

obe für

finiert, 
und som

 

i

x 0

 

 

it

=

+ =

=

i i i0 0 0

( ) ( )

{ }

2
10 10

10 10

st x 0 auch keine Lösung.

log 20 10 log 50

log 100 log 1

Probe für x 2

Lösungs

00 

men L

 

ge:  2

=

+

=

=

=
=
i i i

wahre Aussage
2 2 2



Übungen zum Kurs Logarithmusgleichungen

 Lösung zu 2m
 

( ) ( )

( )

2
2 2

2

2

Gegeben:  

Lösungsweg:

Wir wenden den Satz an: Sind zwei Logarithmen 
gleich, dann sind

log 2x 4x log 4x

2x 4x 4x       –4x

2x 8x 0  2x ausklammern

Ein Produkt ist gleich N2

 auch ihre Numeri gleich

4 0

:

x x

− =

− =
− =

− =

( ) ( )2
2 2

2 2

ull, 
wenn ein Faktor gleich Null ist

x 0 oder 4

log 2 4 log 4

log 0 log 0

Die Numeri auf beiden Seiten sind gleich Null,
daher ist der Logarithmus nicht definier

Probe

t, 
un

 

d somit is

für x

t

0

x u

 

 0 a

=

− =
=

=

=

i i i0 0 0

( ) ( )

{ }

2
2 2

2 2

ch keine Lösung.

log 2 4 log 4

log 16 log 16          

Probe für x 4

Lösungsmenge: L

4

4

     

=

=

− =
=
i i i

wahre Aussage
4 4



Übungen zum Kurs Logarithmusgleichungen

 Lösung zu 2n
 

( ) ( )

( )

2
8 8

2

2

Gegeben:  

Lösungsweg:

Wir wenden den Satz an: Sind zwei Logarithmen 
gleich, dann si

log 15x 2x log 32x

15x 2x 32x       –32x

15x 30x 0  15x au

nd auch 

sklammer

ihre Numeri

n

Ein Produkt ist15x x

 gleich:

2 0

+ =

+ =
− =

− =

( ) ( )2
8 8

8 8

 gleich Null, 
wenn ein Faktor gleich Null ist

x 0 oder 2

log 15 2 log 32

log 0 log 0

Die Numeri auf beiden Seiten sind gleich Null,
daher ist der Logarithmus nic

Probe für x

ht definiert, 
und somit

0  

=

+ =
=

=

i i i0 0 0

( ) ( )

{ }

2
8 8

8 8

 ist x 0 auch keine Lösung.

log 15 2 log 32

log 64 log 64           

Probe für x 2

Lösun

      

gsmenge: L 2

=

=

+ =

=

=

i i i2 2 2

wahre Aussage



Übungen zum Kurs Logarithmusgleichungen

 Lösung zu 2o
 

( ) ( )2 2
3 3

2 2 2

2

2

2

1,2

Gegeben:  

Lösungsweg:

Wir wenden den Satz an: Sind zwei Logarithmen 
gleich, da

log x x 15 log 2x 2x 3

x x 15 2x 2x 3       –x

x 15

nn sind auch ih

x 2x 3  –x

0 x x 12

re Numeri gleich:

 –15

b b 4
x

+ + = + +

+ + = + +
+ = + +
= + −

− ± −
=

( )

( ) ( )

( ) ( ) ( ) ( )( )

2

1,2

2 2
3 3

3 3

2 2

3 3

3 3

ac
2a

1 1 4 1 12 1 49 1 7
x

2 1 2 1 2
x 3 oder –4

log 15 log 2 2 3

log 27 l

Probe für x 3

og 27

log 15 log 2 2 3

log 27 log 27    

 

Probe für x 4

        

− ± − ⋅ ⋅ − − ± − ±= = =
⋅ ⋅

=

+ + = ⋅ + ⋅ +

=

=

= −

+ + = ⋅ + ⋅

=
 + 

wahre Aus

   

     sa

3 3 3 3

–4 –4 –4 –4

ge  

{ }Lösungsmenge: L= 4; 3

              

−

wahre Aussage



Übungen zum Kurs Logarithmusgleichungen

 Lösung zu 2p
 

( ) ( )2 2
2 2

2 2 2

2

2

2

Gegeben:  

Lösungsweg:

Wir wenden den Satz an: Sind zwei Logarithmen 
gleich, d

log 2x 3x 5 log x 4x 11

2x 3x 5 x 4x 11       –

ann sind auch ihre

x

 N

x

umeri g

3x 5 4x 11  –4x

x x 5 11  

leich:

–11

x x 6 0

+ + = + +

+ + = + +
+ + = +
− + =
− − =

( ) ( ) ( )

( ) ( )

( ) ( ) ( ) ( )

2

1,2

2

1,2

2 2
2 2

2 2

2 2

2 2

2

Probe für x 3

b b 4ac
x

2a

1 1 4 1 6 1 25 1 5
x

2 1 2 1 2
x 3 oder –2

log 2 3 5 log 4 11

log 3

 

Probe für x

2 log 32

log 2 3 5 log 4 11

log 7

2

− ± −
=

− − ± − − ⋅ ⋅ − ± ±= = =
⋅ ⋅

=

⋅ + ⋅ +

=

= −

= + ⋅ +

=

   ⋅ + ⋅ + = + ⋅ +   

3 3 3 3

wahr

–2 –2 –2 –

e Aussage      

2

     

{ }
2

Lösungsmenge: L= 2;

log 7

 3−

= wahre Auss       e   ag



Übungen zum Kurs Logarithmusgleichungen

 Lösung zu 2q
 

( ) ( )2 2
5 5

2 2 2

2

2

Gegeben:  

Lösungsweg:

Wir wenden den Satz an: Sind zwei Logarithmen 
gleich, 

log x 5x 19 log 5x 5x 15

x 5x 19 5x 5x 15       

dann sind auch ihr

–x

5x 19 4x 5x 15  –5x

19 4x 15  –1

e Numeri glei

5

4 4x

ch:

+ + = + +

+ + = + +
+ = + +
= +

=

( ) ( )

( ) ( ) ( ) ( )

2

2

2 2
5 5

5 5

2 2

5 5

5 5

 :4

1 x

x 1   und   x –1

log 5 19 log 5 5 15

log 25 log 25

log 5 19 log 5 5 15

log

Probe für x 1  

Probe fü

15

r x 1

Lösun

log 15

=
= =

+ + = + +

=

   + + = + +   
=

=

= −

i i i

i i i

wahre Aussa           

     

ge

wahre A

1 1 1 1

–1 –1 –1 –1
ussage     

{ }gsmenge: L= 1; 1−



Übungen zum Kurs Logarithmusgleichungen

 Lösung zu 2r
 

( ) ( )2 2
2 2

2 2 2

2

2

2

Gegeben:  

Lösungsweg:

Wir wenden den Satz an: Sind zwei Logarithmen 
gleich, d

log 2x 4x 2 log x 2x 17

2x 4x 2 x 2x 17       –

ann sind auch ihre N

x

x 4x 2 2x 17  –2x

x 2x 2 17  –17

umeri glei h

1

c

x 2x 5

:

+ + = + +

+ + = + +
+ + = +
+ + =
+ −

( )

( ) ( )

2

1,2

2

1,2

2 2
2 2

2 2

0

Quadratische Gleichung mit Hilfe der Lösungsformel lösen:

b b 4ac
x

2a

2 2 4 1 15 2 6

Probe für x

4 2 8
x

2 1 2 2
x 3   und   x –5

log 2 4 2 log 2 17

log 32 log 32

3  =

=

− ± −=

− ± − ⋅ ⋅ − − ± − ±
= = =

⋅
= =

+ + = + +
=
i i i

        wahre  
3 3 3

 
3

Auss

( ) ( ) ( ) ( )

{ }

2 2

2 2

2 2

Probe für x 5

Lösungsmenge: L= 5;

log 2 – 4 – 2 log – 2 – 17

 

log 3 o 32

3

2 l g

   + + = + +   

−

=

=

−

i i i

 

    
5 5 5 5

age

wahre Aussage      



Übungen zum Kurs Logarithmusgleichungen

 Lösung zu 3a
 

( ) ( )

( ) ( )[ ]
[ ]
[ ]

2 2

2

2
2

2
2

log 3x 1 log x 5 6

log 3x 1 x 5 6          

Gegeben:  

Lösungsweg:

Wir wenden die 1.Logarithmusformel an:

 Klammern ausmultip

log 3x 15x x 5 6

l

lizieren

 vereinfache

og 3x 1

n

 Definition des Logarithmus4x 5 6

− + + =

− ⋅ + =

+ − − =

+ − =

( )

( )

2

2

2

1,2

6 6

2

1,2

2

3x 14x 5

3x 14x 69

Wir lösen die quadratische Gleichung mit Hilfe der Lösungsformel:

b b 4ac
x

2a

14 14 4 3 69 14 1024 14 32
x

2 3 6 6
46

x 3   und   x –
6

lo

 anwenden

2  2

0

Probe für x 3  

g 3 1

+ −
+ −

− ± −=

− ± − ⋅ ⋅ − − ± − ±
= = =

⋅

= −

= =

=

−

=

i3 ( )

( ) ( )

( )

2

2 2

2 2

log 5 6

log 8 log 8 6

3 3 6

46
6

log 3 1 log 5

Probe für 

6

x

+ + =
+ =

+ =

   −

= −

+ + =      
i

               

         

Weil die Numeri der Logarithmen negativ sind, 
46ist –  keine Lösung der Logarithm
6

wahre Aussage

3

46 46–
6

 –
6

{ }Lösungsmenge: L= 3

usgleichung.

(c) by www.mathematik.net



Übungen zum Kurs Logarithmusgleichungen

 Lösung zu 3b
 

( ) ( )

( ) ( )[ ]
[ ]
[ ]

3 3

3

2
3

2
3

log 5x 1 log 9x 9 5

log 5x 1 9x 9 5        

  

Wir wenden die 1.Logarithmusformel an:

 Klammern ausmult  

log 45x 45x

iplizieren

 vereinfachen

 Definition

9x 9 5

log 45x 36x  des Loga i9 5 r

− + + =

− ⋅ + =

+ − − =

+ − =

Gegeben:

Lösungsweg:

( )

2

2

5 5

2

1,2

2

1,2

45x 36x 9

45x 36x 252

Wir lösen die quadratische Gleichung mit Hilfe der Lösungsformel:

b b 4ac
x

2a

36 36 4 45 252 3

thmus anw

6 216 36 216
x

2 45 90 90
x 2   und   x

enden

3  3

0

–2.8

+ −
+ −

− ± −
=

− ± − ⋅ ⋅ − − ±

=

− ±
= = =

⋅
= =

−
=

Probe für 
( ) ( )

( )[ ] ( )[ ]
[ ] [ ]

3 3

3 3

3 3

3 3

log 5 1 log 9 9 5

log 9 log 27 5

2 3 5

log 5 1 log 9 9 5

log 9 1 log 16.2 5

 

9

− + + =
+ =

+ =

− + + =

− − + − + =

i i

i i

wahre Aussa

x = 2

                    ge

Probe für x =

                       

Weil die Numer

2 2

–1.

i der

    

1

 Loga

.

r

8 –1.

it

–

8

8

hmen

{ } L= 2

 negativ sind, 
ist –1.8  keine Lösung der Logarithmusgleichung.

Lösungsmenge:



Übungen zum Kurs Logarithmusgleichungen

 Lösung zu 3c
 

( ) ( )

( )

( )

5 5

5

2

log 10x 25 log x 5 2

10x 25
log 2       

  

Wir wenden die 2.Logarithmusformel an:

 Definition des  
x 5

10x 25
5

x 5

 Logarithmus anwend

10x 2

en

 Potenz ausrechnen 

 x 5

25 x–5  

5
25

x 5
10x 25

+ − − =

+
=

−
+

=
−

= ⋅
+

−

=
−

+

Gegeben:

Lösungsweg:

( ) ( )

{ }

5 5

5 5

Klammer ausmultiplizieren

25x–125  10x 125

15

10x 25

x 10

log 10 25 log 5 2

log 125 l

x 150  :1

og 5 2

5

 

3 –

 L 2

1

=

2

+

=

⋅ + − − =
−

= − +

=

=

=

Probe für x = 10

                             wahre Aussag                  

Lösungsmenge:

e

10 10



Übungen zum Kurs Logarithmusgleichungen

 Lösung zu 3d
 

( ) ( )

( ) ( )[ ]
[ ]
[ ]

10 10

10

2
10

2
10

log 7x 51 log 15x 5 4

log 7x 51 15x 5 4 

  

Wir wenden die 1.Logarithmusformel an:

 Klammern a         

log 105x 35x 765x 255 4

log 105x 730

usmultiplizieren

 vereinfache

x 255  ef4

n

D

+ + − =

+ ⋅ − =

− + − =

+ − =

Gegeben:

Lösungsweg:

( )

2

2

2 2

1,2

1,2

4 4105x 730x 255

105x 730x 10255

Wir lösen die quadratische Gleichung mit Hilfe der Lösungsfo

inition d

rmel:

b b 4ac 730 730 4 105 10255
x

2a 2 105

730 532

es Logarithmus anwenden

10  10

0

900
x

+ −
+ −

− ± − − ± − ⋅ ⋅ −= = =
⋅

− ±=

= −
=

+

( ) ( )
10 10

10 10

10 10

4307100 730 2200 293
210 210 21

293
x 7   und   x

21

log 7 51 log 15 5 4

log 100 log 100 4

2 2 4

log 7 51 l 15

 

og

− ±= = −

= = −

⋅ + + ⋅ − =
+ =

   


+ =

 ⋅ + + ⋅  
  

   

Probe

wah

 für 

Probe für x=7

 

    re Aussage

7 7

293 293– –
21 21

x =

  

293–
21

{ }

5 4

 L= 7

 − =  
Weil die Numeri der Logarithmen negativ sind,
sind die Logarithmen nicht definiert, und somit 

293
ist  –   keine Lösung der Logarithmusgleichung

Lösungsmenge:

.
21



Übungen zum Kurs Logarithmusgleichungen

 Lösung zu 3e
 

( ) ( )

( )

( )

2 2

2

3

log 40x 24 log 7x 1 3

40x 24
log 3     

  

Wir wenden die 2.Logarithmusformel an:

 Definition des Logarithmus a    
7x 1

40x 24
2

7x 1
40x 24

8
7x

nwenden

 Potenz ausrechnen 

 
1

7x 1

8 7x+1 40x

+ − + =

+
=

+
+

=
+

+
=

+
⋅ +

=

Gegeben:

Lösungsweg:

( ) ( )

{ }

2 2

2 2

 Klammer ausmultiplizieren

56x+8  40x 8

16x 16  :16

 

 L

24

40x 24

x 1

log 40 24 log 7 1 3

log 64 log 8 3

6 – 3

= 1

3

+
+

=

⋅

= − −

+ − ⋅ + =

− =

=

=

Probe für x=1

            

Lös

wa

un

hre 

gsme

    

nge:

Aussage

1 1

(c) by www.mathematik.net



Übungen zum Kurs Logarithmusgleichungen

 Lösung zu 3f
 

( ) ( ) ( )

( ) ( )[ ] ( )

2 2 2

2 2

  

Wir wenden auf die linke Seite der Gleichung die 1.Loga

log 2x 2 log x 1 log 4x 4

log 2x 2 x 1 log 4x 4

Nun benutzen wir

rithmusf

 wieder 

ormel

den Satz: Sind zwei Logarithmen (mit

:

 

 an

− + + = +

− ⋅ + = +

Gegeben:

Lösungsweg:

( ) ( )[ ]
2

2

2

 Linke Seite: Klam

gleicher Basis) 

gleic

mern ausmultipliziere

h, dann sind auch ihre Argumente (die Nume

n

 Linke Se

ri) gleich:

2x 2 x 1 = 

ite vereinfachen

4x 4     

2x 2x 2x 2 4x 4

2  x 2 4x 4

2x 6 4x

– 4

 –4x

− ⋅ + +
+ − − = +
− = +
− =

( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( )

2

22

1,2

2 2 2

2 2 2

2x – 4 x 6 0

Quadratische Gleichung mit Hilfe der Lösungsformel lösen:

b b 4ac –4 –4 4 2 –6 4 16 48 4 64 4 8
x

2a 2 2 4 4 4
x 3  oder x 1

log 2 2 log 1 log 4 4

log 4 log 4 log 16

2 2 4

 

− =

− ± − − ± − ⋅ ⋅ ± + ± ±
= = = = =

⋅
= = −

⋅ − + + = ⋅ +

+ =
+ =

Probe für

3 3

 x = 3

3

 

( )( ) ( ) ( )( )
( )

{ }

2 2 2

2 2 2

log 2 2 log 1 log 4 4

log –4 log 0 lo 0

 

 L= 3

g

⋅ − + + = ⋅ +

+ =
Alle drei Logarithmen sind nicht definie

        

rt. 
Somi

             

Probe fü

t ist x=– 1 keine Lös

–1

un

wah

L

–1 –

ösu

r  x =

ngsm

re A

enge

ussa

–1

:

g

1

ge



Übungen zum Kurs Logarithmusgleichungen

 Lösung zu 3g
 

( ) ( ) ( )

( )

3 3 3

3 3

  

Wir wenden auf die linke Seite der Gleichung die 2.Lo

log 10x 7 log 4x 1 log 2x 1

10x 7
log log 2x 1

4x 1
Nun benutzen

garith

 wir w

musformel an

ieder den Satz: Sind zwei Logari

:

thmen (m

+ − + = −

+
= −

+

Gegeben:

Lösungsweg:

( )

( ) ( )
2

2

it gleicher Basis) 

gleich, dann sind auch ihre Argumente (die Numeri) gleich:

10x 7
= 2x 1  4x 1

 Klammern ausmultip

    
4x 1

10x 7 2x 1 4x 1

10x

lizieren

 rechte Seite vereinfach7 8 enx 2x 4x 1

10x 7 8x 2x

⋅ ++ −
+
+ = − ⋅ +
+ = + − −
+ = − −

( ) ( ) ( )

( )

2

2

22

1,2

1,2

3

1

7 8x 12x 1

0 8x 12x 8

Quadratische Gleichung mit Hilfe der Lösungsformel lösen:

b b 4ac –12 –12 4 8 –8
x

2a 2 8

12 144 256 12 400 12 20
x

16 16 16
x 2  oder x 0.5

log 1

 –10x

 – 7

 

0 7

= − −
= − −

− ± − − ± − ⋅ ⋅= = =
⋅

± + ± ±= = =

= = −

⋅ + −

Probe für x

2

= 2
( ) ( )

( )[ ] ( )[ ] ( )[ ]

3 3

3 3 3

3 3 3

log 4 1 log 2 1

log 27 log 9 log 3

3 2 1

log 10 7 log 4 1

 

log 2 1

⋅ + = ⋅ −

− =
− =

⋅ + − ⋅ + = ⋅ −

2 2

–0.5 –0.5 –0

Zwe

                            

i Logarithmen sind nicht def

wa

in

Probe für x

iert, da ih

hre Aussag

re 
Argumen

=

t

–0.

e 

e

5

.5

nega

{ } L= 2

tiv sind. Somit ist x=– 0.5  k

Lösungsmeng

eine Lö

e :

sung



Übungen zum Kurs Logarithmusgleichungen

 Lösung zu 3h
 

( ) ( ) ( )

( )

2 2 2

2 2

  

Wir wenden auf die linke Seite der Gleichung die 2.L

log 10x 24 log x 84 log x 36

10x 24
log log x 36

x 84
Nun benutzen wir wieder den Satz: Sind zwei Logarithmen

ogarithmusformel an:

 

+ − − = −

+
= −

−

Gegeben:

Lösungsweg:

( )

( ) ( )
2

(mit gleicher Basis) 

gleich, dann sind auch ihre Argumente (die Numeri) gleich:

10x 24
= x 36  x – 84

 Klammern ausmultiplizieren

 rechte Seite vereinfac

    
x – 84

10x 24 x 36 x – 84

10x 24 x –84x 36x 302 e4 n

1 x

h

0

⋅
+

−

+ = − ⋅
+ = − +
+

( ) ( )

2

2

2

22

1,2

1,2

24 x 120x 3024

24 x 130x 3024

0 x 130x 3000

Quadratische Gleichung mit Hilfe der Lösungsformel lösen:

b b 4ac –130 –130 4 1 3000 130 16900 12000
x

2a 2 1 2

130 4900 130 70
x

2 2

 – 1

x 100  ode

0x

 – 24

r

= − +
= − +

= − +

− ± − − ± − ⋅ ⋅ ± −
= = =

⋅
± ±= =

=

( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( )

2 2 2

2 2 2

2 2 2

 x 30

log 10 24 log 84 log 36

log 1024 log 16 log 64

10 4 6

log 10 24 log 84 log 36

 

 

=

⋅ + − − = −
− =

− =

⋅ + − − = −

Probe für x=100

                 

100 100 100

30 30 30
Zwei 

wahre Aus

Logarithm

    

Probe für 

en sind nicht 

x = 30

def

sage

inie

{ } L= 100

rt, da ihre 
Argumente negativ sind. Somit 

Lösu

ist x=30  

ngsmenge:

keine Lösung



Übungen zum Kurs Logarithmusgleichungen

 Lösung zu 4a
 

( )

( )

10

10

10

  

20 log (9x 46) 4
6

2 log (9x 46) 2

Wir substituieren:

      log (9x 46) z       

Und 

          (Substitutionsgleichung)

20 z 4
6  2z 2

2 z 2
20z 4 2z 2  Klammer ausmulti

erhalten:

    

6

⋅ + −
=

⋅ + +

+ =

⋅ −
= ⋅ +

⋅ +
− = ⋅ +

Gegeben:

Lösungsweg:

10

2 2

plizieren

20z 4 12z 12  –12z

8z 4 12  4

8z 16  :8

Nun nehmen wir die Rücksubstitution vor:

       log (9x 46) 2

Als nächstes verwenden wir die Definition des Logarithmus:

10 9x 46           10 100

10

2

0 9

z

x

=− +
− +

+ =

= + =

=

=

=
=

+

{ }

10

10

10

10

46  46 

54 9x  :9 

6 x

 

20 log (9 46) 4
6

2 log (9 46) 2

20 log 100 4
6

2 log 100 2

20 2 4
6

2 2 2

36
6

6

 L= 6

−
=

=

⋅ + −
=

⋅ + +

⋅ −
=

⋅ +

⋅ − =
⋅ +

=

⋅
⋅

wahre Au

Probe für x = 6

              

Lösungsmenge

age

:

6

ss

6



Übungen zum Kurs Logarithmusgleichungen

 Lösung zu 4b
 

( )

( )

10

10

10

  

9 log (40x 20) 4
2

2 log (40x 20) 3

Wir substituieren:

      log (40x 20) z                  (Substitutionsgleichung

Und e

)

9 z 4
2            2z 3

2 z 3
9z 4 2z 3  Klammer

rhalten:

 

2

⋅ + −
=

⋅ + +

+ =

⋅ −
= ⋅ +

⋅ +
− += ⋅

Gegeben:

Lösungsweg:

10

2 2

 ausmultiplizieren

9z 4 4z 6  –4z

5z 4 6  4

5z 10  :5

Nun nehmen wir die Rücksubstitution vor:

       log (40x 20) 2

Als nächstes verwenden wir die Definition des Logarithmus:

10 40x 20           10 100

1

z 2

− +
− +

+ =

=

=

=

=

=

+

=

{ }

10

10

10

10

00 40x 20  20 

80 40x  :40 
2 x

 

9 log (40 20) 4
2

2 log (40 20) 3

9 log 100 4
2

2 log 100 3

9 2 4
2

2 2 3

14
2

7

 L= 2

= + −
=

=

⋅ + −
=

⋅ + +

⋅ −
=

⋅ +

⋅ −
=

⋅ +

⋅
⋅

= wahre Au

Probe für

ssage

Lö

 x = 2

             

sungsmenge:

 

2
2



Übungen zum Kurs Logarithmusgleichungen

 Lösung zu 4c
 

( )

( )

10

10

10

  

4 log (20x 20) 2
10

4 log (20x 20) 7

Wir substituieren:

      log (20x 20) z                   (Substitutionsgleichung)

Und

4 z 2
10            4z 7

4 z 7
4z 2 4z 7  Kla

 erhalten:

 

10

⋅ + +
=

⋅ + −

+ =

⋅

=

+ = ⋅ −
⋅ −
+ −⋅

Gegeben:

Lösungsweg:

10

2

mmer ausmultiplizieren

4z 2 40z 70  –4z

2 36z 70  70

72 36z  :36

Nun nehmen wir die Rücksubstitution vor:

       log (20x 20) 2

Als nächstes verwenden wir die Definition des Logarithmus:

10 20x 20    

z 2

    

+ −
− +

=
=

=

+

=

=

=

+

{ }

2

10

10

10

10

   10 100

100 20x 20  20 

80 20x  :20 

4 x

 

4 log (20 20) 2
10

4 log (20 20) 7

4 log 100 2
10

4 log 100 7

4 2 2
10

4 2 7

10
10

1

 L= 4

=
= + −

=
=

⋅ + +
=

⋅ + −

⋅ +
=

⋅ −

⋅ + =
⋅ −

⋅

=

⋅

Probe für x = 4

        

Lösu

wahr

ngsm

e Aussag

enge

e 

:

  

4
4



Übungen zum Kurs Logarithmusgleichungen

 Lösung zu 4d
 

( )

( )

10

10

10

  

8 log (190x 50) 3
3

5 log (190x 50) 6

Wir substituieren:

    log (190x 50) z                   (Substitutionsgleichung)

Und

8 z 3
3            5z 6

5 z 6
8z 3 5z 6  Klamm

 erhalten:

 

3

⋅ + +
=

⋅ + −

+ =

⋅ + = ⋅ −
⋅ −
+ = ⋅ −

Gegeben:

Lösungsweg:

10

3

er ausmultiplizieren

8z 3 15z 18  –8z

3 7z 18  18

21 7z  : 7

Nun nehmen wir die Rücksubstitution vor:

       log (190x 50) 3

Als nächstes verwenden wir die Definition des Logarithmus:

10 190x 50        

z 3

   

+ −
− +

+ =

= +

=
=
=

=

{ }

2

10

10

10

10

10 100

1000 190x 50  50 

950 190x  :190 

5 x

 

8 log (190 50) 3
3

5 log (190 50) 6

8 log 1000 3
3

5 log 1000 6

8 3 3
3

5 3 6

27
3

9

 L= 5

=
= + −

=
=

⋅ + +
=

⋅ + −

⋅ +
=

⋅ −

⋅ +
⋅

⋅
⋅

=
−

=

Probe für x = 5

           

Lösu

wahr

ngsm

e Aussag

enge

e 

:

  

5
5



Übungen zum Kurs Logarithmusgleichungen

 Lösung zu 4e
 

( )

( )

10

10

10

  

9 log (10x 10) 4
2

2 log (10x 10) 3

Wir substituieren:

    log (10x 10) z                    (Substitutionsgleichung

Und e

)

9 z 4
2            2z 3

2 z 3
9z 4 2z 3  Klammer

rhalten:

 

2

⋅ + −
=

⋅ + +

+ =

⋅ − = ⋅ +
⋅ +
− += ⋅

Gegeben:

Lösungsweg:

10

2 2

 ausmultiplizieren

9z 4 4z 6  –4z

5z 4 6  4

5z 10  :5

Nun nehmen wir die Rücksubstitution vor:

       log (10x 10) 2 

Als nächstes verwenden wir die Definition des Logarithmus:

10 10x 10           10

2

10

z

0

=− +
− = +

+ =

= + =

=
=

{ }

10

10

10

10

100 10x 10  10 

90 10x  :10 

9 x

 

9 log (10 10) 4
2

2 log (10 10) 3

9 log 100 4
2

2 log 100 3

9 2 4
2

2 2 3

14
2

7

 L= 9

= + −
=

=

⋅ + −
=

⋅ + +

⋅ −
=

⋅

⋅ +

⋅ −
⋅

=

⋅

=
+

Probe für x = 9

     wahre Auss

L

             

ösungsmenge:

  age 

9
9



Übungen zum Kurs Logarithmusgleichungen

 Lösung zu 4f
 

( )

( )

10

10

10

  

5 log (2x 4) 4
9

4 log (2x 4) 3

Wir substituieren:

    log (2x 4) z             

Und erhalt

       (Substitutionsgleichung)

5 z 4
9            4z 3

4 z 3
5z 4 4z 3  Klammer a

en:

 

usmu9

⋅ + +
=

⋅ + −

+ =

⋅ +
= ⋅

= ⋅

−
⋅ −
+ −

Gegeben:

Lösungsweg:

10

ltiplizieren

5z 4 36z 27  –5z

4 31z 27  27

31 31z  :31

Nun nehmen wir die Rücksubstitution vor:

       log (2x 4) 1 

Als nächstes verwenden wir die Definition des Logarithmus:

10 2x 4           4

6 2x

z

 

1

 :2  

+ −
− +

+ =

=

=

= −

=

=

+

=

{ }

10

10

10

10

3 x  :10 

 

5 log (2 4) 4
9

4 log (2 4) 3

5 log 10 4
9

4 log 10 3

5 1 4
9

4 1 3

9
9

1

 L= 3

=

⋅ + +
=

⋅ + −

⋅ +
=

⋅ −

⋅ +
=

⋅ −

⋅
⋅

=

Probe für x = 3

     wahre Aussage

Lösungsmeng

       

e :

  

3
3



Übungen zum Kurs Logarithmusgleichungen

 Lösung zu 4g
 

( )

( )

10

10

10

  

6 log (99x 10) 2
10

log (99x 10) 1

Wir substituieren:

    log (99x 10) z        

Und erhalte

       (Substitutionsgleichung)

6 z 2
10            z 1

z 1
6z 2 z 1  Klammer ausmult

n:

 

10

⋅ + +
=

+ −

+ =

⋅ + = ⋅ −
−
+ −= ⋅

Gegeben:

Lösungsweg:

10

3 3

iplizieren

6z 2 10z 10  –6z

2 4z 10  10

12 4z  : 4

Nun nehmen wir die Rücksubstitution vor:

       log (99x 10) 3 

Als nächstes verwenden wir die Definition des Logarithmus:

10 99x 10           10 1000

z

1

3

00

+ −
− +

+

= =

=

=

+

=

=
=

{ }

10

10

10

10

0 99x 10  :10 

990 99x  :99 

x 10

 

6 log (99 10) 2
10

log (99 10) 1

6 log 1000 2
10

log 1000 1

6 3 2
10

3 1

20
10

2

 L= 10

= +
=

=

⋅ + +
=

+ −

⋅ +
=

−

⋅ + =
−

=

⋅
⋅

Prob

wahre Aussage

Lö

e für x=10

      

sungsmen

1

ge :

 

0

 

10



Übungen zum Kurs Logarithmusgleichungen

 Lösung zu 4h
 

[ ]2

10 10

10

2

2

  

25 log (x 90) 100log (x 90) 100

Wir substituieren:

    log (x 90) z           

Und erhalt

    (Substitutionsgleichung)

25z 100z 100              

e

 +100

25z 100z 100 0          

n:

+ − + = −

+ =

− = −

− + =

Gegeben:

Lösungsweg:

( ) ( )22

1,2

1,2

10

  

Wir benutzen die Lösungsformel für quadratische Gleichungen:

b b 4ac 100 100 4 25 100
z

2a 2 25

100 10000 10000 100 0
z 2

50 50
Nun nehmen wir die Rücksubstitution vor:

       log (x 90) 2 

Als 

− ± − − − ± − − ⋅ ⋅
= =

⋅
± − ±

= = =

+ =

[ ]

[ ]

2 2

2

10 10

2

10 10

2

nächstes verwenden wir die Definition des Logarithmus:

10 x 90           10 100

100 x 90  90 

10 x  :99 

 

25 log ( 90) 100log ( 90) 100

25 log 100 100log 100 100

25 2 100 2 100

10

= + =
= + −

=

+ − + = −

− = −

⋅ − ⋅ = −

Probe für x=10

10 10

{ }

0 200 100

100 100

 L= 10

− = −

− = − wah

Lösun

re

gs

 Aus

meng

   

     

e :

e sag



Übungen zum Kurs Logarithmusgleichungen

 Lösung zu 4i
 

[ ]2

10 10

10

2

2

  

4 log (x 95) 16log (x 95) 16

Wir substituieren:

    log (x 95) z              

Und erhalten:

 (Substitutionsgleichung)

4z 16z 16                   +16

4z 16z 16 0             

Wir

+ − + = −

+ =

− = −

− + =

Gegeben:

Lösungsweg:

( ) ( )22

1,2

1,2

10

 benutzen die Lösungsformel für quadratische Gleichungen:

b b 4ac 16 16 4 4 16
z

2a 2 4

16 256 256 16 0
z 2

8 8

Nun nehmen wir die Rücksubstitution vor:

       log (x 95) 2 

Als nächstes verwenden

− ± − − − ± − − ⋅ ⋅= =
⋅

± − ±= = =

+ =

[ ]

[ ]

2 2

2

10 10

2

10 10

2

 wir die Definition des Logarithmus:

10 x 95           10 100

100 x 95  95 

5 x  

 

4 log ( 95) 16log ( 95) 16

4 log 100 16log 100 16

4 2 16 2 16

16 32 16

16 16

= + =
= + −

=

+ − + = −

− = −

⋅ − ⋅ = −

− = −

− = −

5 5

Probe für x=5

     wahre A     ussa

{ } L= 5Lösungsmenge:

g  e



Übungen zum Kurs Logarithmusgleichungen

 Lösung zu 4j
 

[ ]2

10 10

10

2

  

9 log (x 50) 36log (x 50) 36 0

Wir substituieren:

    log (x 50) z             

Und erhalten

  (Substitutionsgleichung)

9 z 36 z 36 0             

Wir benutzen die Lösungsformel 

:

fü

+ − + + =

+ =

⋅ − ⋅ + =

Gegeben:

Lösungsweg:

( ) ( )22

1,2

1,2

10

r quadratische Gleichungen:

b b 4ac 36 36 4 9 36
z

2a 2 9

36 1296 1296 36 0
z 2

18 18

Nun nehmen wir die Rücksubstitution vor:

       log (x 50) 2 

Als nächstes verwenden wir die Definition des Lo

− ± − − − ± − − ⋅ ⋅
= =

⋅
± − ±= = =

+ =

[ ]

[ ]

2 2

2

10 10

2

10 10

2

garithmus:

10 x 50           10 100

100 x 50  50 

50 x  

 

9 log ( 50) 36log ( 50) 36 0

9 log 100 36log 100 36 0

9 2 36 2 36 0

36 36 2 36 0

0 0

 L= 5

= + =
= + −

=

+ − + + =

− + =

⋅ − ⋅ + =

− ⋅ + =

= wahre Au

Probe f

ssag

ür x = 50

           

Lösungsmenge:

e

50 50

{ }0



Übungen zum Kurs Logarithmusgleichungen

 Lösung zu 4k
 

[ ]2

10 10

10

2

  

16 log (x 30) 64log (x 30) 64 0

Wir substituieren:

    log (x 30) z            

Und erhalte

   (Substitutionsgleichung)

16z 64z 64 0            

Wir 

n

benutzen die Lösungsformel für

:

+ − + + =

+ =

− + =

Gegeben:

Lösungsweg:

( ) ( )22

1,2

1,2

10

 quadratische Gleichungen:

b b 4ac 64 64 4 16 64
z

2a 2 16
64 4096 4096 64 0

z 2
32 32

Nun nehmen wir die Rücksubstitution vor:
       log (x 30) 2 

Als nächstes verwenden wir die Definition des L

− ± − − − ± − − ⋅ ⋅
= =

⋅
± − ±

= = =

+ =

[ ]

[ ]

2 2

2

10 10

2

10 10

2

ogarithmus:

10 x 30           10 100

100 x 30  30 

70 x  

 

16 log ( 30) 64log ( 30) 64 0

16 log 100 64log 100 64 0

16 2 64 2 64 0

64 128 64 0

0 0

 L

= + =
= + −

=

+ − + + =

− + =

⋅ − ⋅ + =

− + =

= wahre

Probe für x=70

 Aussag

Lös

   

ung

   

sme

70 70

ng

  e

e :

  

{ }= 70



Übungen zum Kurs Logarithmusgleichungen

 Lösung zu 4L
 

[ ]2

10 10

10

2

  

4 log (x 80) 16log (x 80) 16 0

Wir substituieren:

   log (x 80) z              

Und erhalten:

 (Substitutionsgleichung)

4z 16z 16 0

Wir benutzen die Lösungsformel für quadratische G

+ − + + =

+ =

− + =

Gegeben:

Lösungsweg:

( ) ( )22

1,2

1,2

10

2

leichungen:

b b 4ac 16 16 4 4 16
z

2a 2 4

16 256 256 16 0
z 2

8 8

Nun nehmen wir die Rücksubstitution vor:

        log (x 80) 2 

Als nächstes verwenden wir die Definition des Logarithmus:

10 x 80 

− ± − − − ± − − ⋅ ⋅= =
⋅

± − ±
= = =

+ =

= +

[ ]

[ ]

{ }

2

2

10 10

2

10 10

2

          10 100

100 x 80  80 

20 x  

 

4 log ( 80) 16log ( 80) 16 0

4 log 100 16log 100 16 0

4 2 16 2 16 0

16 32 16 0

0 0

 L= 20

=
= + −

=

+ − + + =

− + =

⋅ − ⋅ + =

− + =

=

Probe für x=20

  wahre Auss

L

            

ösungsmenge:

   age 

20 20



Übungen zum Kurs Logarithmusgleichungen

 Lösung zu 4m

log x log x10 10

log x10

log x10
log x10

log x10
log x10

log x10

  

100x 20 0

Wir schreiben x  als Bruch:

1
x 100 20 0         Bruchrechnung anwenden

x

100
x 20 0

x

Wir substituieren:

    x z        

 

   

x −

−

+ − =

+ ⋅ − =

+ − =

=

Gegeben:

Lösungsweg:

                        (Substitutionsgleichung)

Und erhalten:

100
z 20 0                             z

z

100z2z 20z 0                      kürzen
z

2z 100 20z 0                        Summanden umstellen

+ − = ⋅

+ − =

+ − =

( ) ( )22

1,2

1,2

2z 20z 100 0                        

Wir benutzen die Lösungsformel für quadratische Gleichungen:

b b 4ac 20 20 4 1 100
z

2a 2 1

20 400 400 20 0 20 0
z

2 2 2
z 10

− + =

− ± − − − ± − − ⋅ ⋅
= =

⋅
± − ± ±

= = =

=

Die Rücksubstitution folgt auf der nächsten Seite  =>



Übungen zum Kurs Logarithmusgleichungen

 

( )
( ) ( )

( )
( )
( )

( )

log x10
10

log x10
10 10

10 10 10

2

10

10

10

10

Fortsetzung:

z 10

Rücksubstitution durchführen:

x 10 log (...)

log x log 10 3.Logarithmusgesetz

log x log x log 10 zusammenfassen

log x 1

log x 1

log x 1

Definition des
log x 1 Logarith

=

=

=
⋅ =

  = 
=

± =

= ±

1
1

–1
2

x 10 10

1
x

mus 

1

an

0

e en

10

w nd

= =

= =

Nun müssen wir für beide Ergebnisse die Probe machen:

log log10 10

log log10 101 1

  

100 20 0

100 20 0 100 20 0

1
10 100 20 0

10

10 10 20 0

0 0

−

   
   
   

−
−

+ ⋅ − =

+ ⋅ − = + ⋅ − =

+ ⋅ − =

+ − =

=

   
   
   

10 10

1 1
10 10

Probe für x = 1 0 1Probe für x =
10

            wahr

10 10
1

       

110 10
10 10

e Aussage      

1
( )1

1

1

100 20 0

10 100 20 0

10 10 20 0

0 0

1
 L= 10 ; 

10

− −−

+ ⋅ − =

+ ⋅ − =

+ − =

   
      

 
 
 

=

 
 
 

wahre A               

Lösungsmen

ussa

1
10 10

e

e :

g

g

1
10



Übungen zum Kurs Logarithmusgleichungen

 Lösung zu 4n

log x log x2 2

log x2

log x2
log x2

log x2
log x2

log x2

  

x 32x 18

Wir schreiben x  als Bruch:

1
x 32 18               Bruchrechnung anwenden

x

32
x 18

x

Wir substituiere

 

n:

    x z                      

−

−

+ =

+ ⋅ =

+ =

=

Gegeben:

Lösungsweg:

(Substitutionsgleichung)

Und erhalten:

32
z 18                     z

z

32z2z 18z               kürzen
z

2z 32 18z                 18z

2z 18z +32 0            : 2

Wir benutzen die Lösungsformel für quadratis

+ = ⋅

+ =

+ = −

− =

( ) ( )22

1,2

1,2

1

2

che Gleichungen:

b b 4ac 18 18 4 1 32
z

2a 2 1

18 324 128 18 196 18 14
z

2 2 2
z 16

z 2

− ± − − − ± − − ⋅ ⋅
= =

⋅
± − ± ±

= = =

=
=

Die Rücksubstitution folgt auf der nächsten Seite  =>



Übungen zum Kurs Logarithmusgleichungen

 

( )
( ) ( )

( )

1

2

log x2
2

log x2
2 2

2 2

2

2

z 16

z 2

Da wir zwei Lösungen für z erhalten, müssen wir zwei Rücksubstitutionen durchführen:

x 16 log (...)

log x log 16 3.Logarithmusgesetz

log x log x 4 zusamme

Forts

nfassen

log x 4

etz

o

ung:

l

=
=

=

=
⋅ =

  = 

( )

( )
( ) ( )

( )

( )

log x2
2

log x2

2
1

–2
2

2 2

2 2

2

2

2 2

2

2

x 2 log (...)

log x log 2 3.Logarithmusgesetz

log x log x 1 zusammenfassen

log x 1

Definition des Definition des
g x 2 Logarithmus log x 1 Logarithmu

anwenden

Lösung2 x be

x 2 4

1 1
x 2

2 4

rechnen

=

=
⋅ =

  = 

= =

= =

= = =

=

1
3

–1
4 1

1

s 
anwenden

Lösung2 x berec

x 2 2

1 1
x 2

hnen

2 2

=

= =

=

=

=

Nun müssen wir für alle 4 Ergebnisse die Probe machen:

( ) ( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( )

( )

log log2 2

2 2

 

32 18
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Übungen zum Kurs Logarithmusgleichungen

 Lösung zu 5a

( ) ( )2
4 2

c
a

c

  

log x 2x 8 log x

log b
Auf der linken Seite der Gleichung benutzen wir den Basiswechselsatz: log b=  ,

log a

um die Basis des Logarithmus so zu verändern, dass sie mit der Basis 

auf d

+ − =

Gegeben:

Lösungsweg:

( )
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               n log b log b
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Nun können wir das Lösungsverfahren "Gleichsetzen der Numeri" anwenden:
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Übungen zum Kurs Logarithmusgleichungen

 Lösung zu 5b
( ) ( )

( )
( )

2
8 2

c
a

c

2
2

2
2

  log 7x log x 0

log b
Auf der linken Seite der Gleichung benutzen wir den Basiswechselsatz: log b=  ,

log adamit alle Logarithmen die (gleiche) Basis 2 haben:
log 7x

log x      
log (8)

− =

=

Gegeben:

Lösungsweg:
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( ) ( )
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2
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2
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a a
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     Vereinfache:log (8) 3

log 7x
log x  3

3
 Wende auf der rechten Seite die 

log 7x 3 log x  3.Logarithmusformel an:
 n log b log b  

log 7x log x
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2 3 2
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2
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7x x                          –7x
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x x 7 0
Ein Produkt ist gleich Null, wenn einer der Faktoren gleich Null ist:
x 0         x 7
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Probe für x = 0
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2
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ithmen sind für x=0 nicht definiert, denn Logarithmen sind
nur für positive Zahlen definiert. Daher ist x=0 keine Lösung.
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Übungen zum Kurs Logarithmusgleichungen

 Lösung zu 5c
( ) ( )4 2

100 10

c
a

c

4
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  log 2x 10.000 log x

log b
Auf der linken Seite der Gleichung benutzen wir den Basiswechselsatz: log b=  ,

log a
damit alle Logarithmen die (gleiche) Basis (10) haben:

log 2x 10.0
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Nun können wir das Lösungsverfahren "Gleichsetzen der Numeri" anwenden:
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