Ubungen zu Wurzeln 1l

A.Nenner rational machen: Nenner ist Quadratwurzel:

2 _ 45 _ N7 _ _abe _ 7
1) \/2_1 2) 3\/1?) 3) \/5 4) @ 5.) 2\@
a _ 7 6 _ 2_ N2 _
6.) 7 7) il 8.) NN 9.)@ 10.)\/2

B.Nenner rational machen: Nenner ist h6here Wurzel:

21 _ %9 _ a _ Y2 _ 35 _ 42 _
1) = 2.)27\/@_ 3.)6%_ 4.)%_ 5')W_ 6.) E

C.Nenner rational machen: Nenner ist Summe aus Quadratwurzeln

1) 2 = 2) ﬁ"'\/g: 3) \/ﬂ'\/ﬁ: 4) 3\/5-5: 5) 21\/§+7\/£:
Y maT s Y e Yes Yawo

D.Nenner rational machen: Nenner ist Summe aus drei Quadratwurzeln
1) M: 2)——12 - 3) 30 =
7 J15- \5+4/3 7 23+3/2+4/30 7 3J5+5/3+2/30

E.Nenner rational machen: Nenner ist Wurzel aus Wurzel(n)

1) 3 _ 2) 7/5+3,10 _ 3)15JE+35J1_o: 2) 72411 _

T 732 T J732 T \3+745 T J7+2d11
5127 _ g 57- 25 _ 7) 14710 - 4V6 _ 8)11JT0+2JTSZ
7 J7B+245 T BT-25  7B-23 T 12+ 23

Die L 6sungen befinden sich auf den folgenden Blattern
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Ubungen zu Wurzeln 1l

LOosungen zu A1-A5:

Losung zu 1:
Zahler und Nenner mit /21 erweitern:

4 _ a2 _ a2 AN, o
Jau Vel () A

Losung zu 2:
Zahler und Nenner mit \/E erweitern:

45 4515 _45@_46@_@
3J15 3x/15%/15 345 45

Losung zu 3:

Zahler und Nenner mit +/9 erweitern:

N7 _NTx9 V7o 63 _

Jo VoxP () 9

Mit Hilfe des teilweisen Radizierens kann
der Term noch weiter vereinfacht werden:

VB _FRT_3x7_ AT 7
9

9 9 A8 3
Losung zu 4.
Zahler und Nenner mit vabc erweitern:

abc _ abcvabc _ -abevabc = Jabe

= = abc>0
Jabc +/abc x/abc -abe

Losungzu 5:
Mit\/ﬁerweitern:

7 W3 _T3_73
23 23x/3 28 6
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Ubungen zu Wurzeln 1l
LOosungen zu A6-A10:

Losung zu 6:
Mit /a erweitern:

a _axa _ax/a_#x/a_ s
R a ' =.a mit: a>0

Losung zu 7:
Diese Aufgabe hat die besondere Eigenschaft, da3 die
beiden Wurzeln erst zusammengefal3t werden miissen.

Dabei hilft das Gesetz tiber die Multiplikation von Wurzeln:

LA S
NPV AN

Nun (wie tiblich) mit </21 erweitern:

7 _ 721 _7x/21_7x/21_ 7 x/21_+21
V21 2121 21 21 2 3

o
3

L6sung zu 8:
Zuerst wieder Wurzeln zusammenfassen:

6 _ 6 _ 6 _ B _1
2532 2:8%/2%6 6x/10 Ax10 10

Nun mit \/F) erweitern:

1 1%/10 10

Ji0 V010 10

Losung zu 9:
Hier helfen die Regeln "Division von Wurzeln" und " Radizieren von Wurzeln" :

Diese Aufgabe hat die besondere Eigenschaft, dafd der ganze Bruch unter
einer Wurzel steht. Hier hilft das Gesetz Uiber die Division von Wurzeln:

=228 2523 _5
33 Va3 3 3 3

Losung zu 10:

Hier helfen die Regeln "Division von Wurzeln" und " Radizieren von Wurzeln":

5 5 5

Nun mit /5 erweitern. Dann Wurzelexpontent erweitern (Wurzeln zusammenfassen) :

29205 x5 (X (28 (26 45
NNV 5 5
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Ubungen zu Wurzeln 1l
LOosungen zu B1-B3:
LOosung zu 1:

Bruch mit(¥7)” erweitern:

21 _ 20{37) _ 21(37) _7e(37) _%oe(¥7)

@A) @) 7 i
mit 3 heben
sich auf

Die Reihenfolge von Potenzieren und Radizieren ist beliebig:

3(37) =397 =3¥49

LOosung zu 2.

Bruch mit (§/3)° erweitern:

Wourzel-

3.Wurzelgesetz e)r(pontent 1%531%:&2

— 2 ——
16/5:19X (g/é) :@%:%%:6385:636:§:£
223 2x3A93)°  2x(43)° 28 28 6 6 2

Definition
der Wurzel:

(¥a)"=a

Losung zu 3:

Bruch mit (4/5)° erweitern. Der Nenner

a _ ao(i‘/g)3 _ e :;:ao(<‘f'5)3:ao“53
5 6i5.(45) 6(45) 65 30 30
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Ubungen zu Wurzeln 1l
LOosungen zu B4-B6:

LOosung zu 4:

Bruch mit (3/5)2 erweitern:

2 _2AR) .. _._42AR) _2RZ
2 pd) (@) 2 2 2

Die Wurzelexponent erweitern. Dadurch konnen die
Wourzeln unter einen Bruchstrich geschrieben werden:

BRF _NPA2) _FHT T N _ e

2 2 2 2 5 > >
LOosung zu 5:
Bruch mit ({‘/7)3 erweitern:
B _BAYT) | . A7) BT
7 gilm) (@) 7 7

In der linken Wurzel den Wurzel exponent erweitern. Dadurch
kénnen die Wurzeln unter einen Bruchstrich geschrieben werden:

57 _ 452 4[7° _Y57* _ 48575

7 7 7 7

LOsung zu 6:

Bruch mit (37)° erweitern:

w2 142437 . _14%2AY7) 4 R2AY7) 2
2P L P (1 w D

Die Wurzeln kdnnen noch unter ein gemeinsames Wurzel zeichen gebracht werden:

2A37)" =327 =92 {(72) =422 7" = $19208
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Ubungen zu Wurzeln 1l
Losungen zu C1-C3:

Losung zu 1:

Den Zahler und Nenner mit (</7-v/5) erweitern.
Dadurch wird der Nenner zum 3. Binom:

2 _ 2AN7-B)  _ 2(J7-4B)

- 2 2
V7+V5 (V7+B)(N7-V8) (7). ((5)
Fur die beiden Wurzeln im Nenner gilt, da3 sich Radizieren
und Potenzieren aufheben, wenn der Exponent gleich dem
Wurzelexponenten ist:

2(J7-VB) _2(V7-B) _ 5
7-5 2

Losungzu 2:
Zshler und Nenner miissen mit (/7 +/5) multipliziert werden:

V7445 _ (N7 +VB){(V7++B) . (V7++B) _(J7) +2y75+(\B) _

NT-5 (N7-B){N7+B)  (y7)° - (VB)° 2

Vereinfachen, u.a. mit Hilfe des 1.Wurzelgesetzes:

7+2J7V5+5_12+2J75 _12+2J7%6 _12+2J35 _12, 235 _¢, 3 _
2 2 2 2 2 2

Losung zu 3:
Zshler und Nenner miissen mit (/g ++/7) multipliziert werden.
Dadurch wird der Nenner rational, und fallt (hier) sogar weg (well er gleich 1 ist):

V-2 _ (N7a- V71) _ (24 J31) 4B +47) _
BT (VBv1) (8- V1) (B4 )

(V24 - v21) (VB ++/7) _ (V24 - V21) (V8 +/7)
(V8)" - (v7) !

Nun den Zahler (/24 - 21)(:/8++/7) ausmultiplizieren:
VBB o+ JENT - 2B - A=
V22 + 2T - VBINZ - BTNT=

Den Faktor +/3 kann man ausklammern:

(B SJZ N 4 (T HfT- JTHE - JTHT = (A8 +0- 7)= |3

(\/273)2:23:8 \E(\ﬁ\ﬁ)io (ﬁ)2:7 g
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Ubungen zu Wurzeln 1l
LOosungen zu C4-C5:

Lésung zu 4:

Man muf3 Zahler und Nenner mit (3+J§) erweitern. Der Nenner wird reell:

3/5- 5 _ (3V5- 5){3+15) _ (3/5- 5){3+5) _(3/5- 5){3+5) _ (3V5- 5)43++5)
3-v5  (3- V5){3+5) #- (V&) 9-5 4

Nun wird der Z&hler ausmultipliziert:

1.Wurzelgesetz
anwenden:

(3/5- 5)4{3+/5) _ 3:6/5+3x5x/5 - 5:8- 5/5 _ 9J5+3%/55%- 15- 55 _
4 4 4

Nach ein paar weiteren Vereinfachungen erhlt man die Lsung:

05+ 3x/75 - 15- 55 _ 05715~ 15- 55 _ 06 55 _ 45 _ A5 _E
4 4 4 4 4

Lésung zu 5:
Man muR Zahler und Nenner mit (3- v/7) erweitern. Der Nenner wird reell:

21/5+735 _ (21/5+735)X3- V7) _ (2145+74/35)%(3- \/7) _ (214/5+7+35){3- V7)

N VOV ) KRN R M=) 2

Das Zwischenergebnis schreiben wir nochmal auf. Dann wird der Zahler ausmultipliziert:

635 21x/35 M
(2145 +74/35) {3- V7) _301/5 - 21x/5x/7 +21435 - 7x/35%/7 _
2 2

_ 635 -21x/35 421435 - 1x/Bx7x/7 _

- 2

Zwei der Summanden heben sich auf. Den 4.Summanden vereinfachen:

N
NIZE
J49=7
—
6345 - 21x/35 4235 - Tx/5T 7 _ 63/5- 7%/57
2 2

Dann die Subtraktion im Zahler durchfihren:

63V5- 495 _63/5- 495 1445 _
2 - 2 2 =75
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Ubungen zu Wurzeln 1l
LOosungen zu D1:

Im folgenden Bruch soll der Nenner rational werden:
17-10V3  _
Ji5-5+3

Bruch mit (v15- +/5- +/3) erweitern. Nenner wird zum 3.Binom: (a+tb) Xa-b)=a’-b?:

17-10y3 _ (17-10/3)4V15- VB-V3) _ ;
o5 (U5 5+ )X VB 5 3) | (JB5- 46 (3

_(17- 10y3) {15- 5- V3)

(@_.;.@)2_3:15- 2\Eé"£+5-3 17- 1043

Den neuen Nenner wieder zum Binom machen, indem wir Zahler und Nenner mit (17 +10\/§) multiplizieren:

(17- 10V3) {15 - /5 - v/3) {17+10V3) _(17- 103){/15- /5- \/3) {17+10/3)

(17- 103) {17 +1043) -1

Nun kénnen wir den Z&hler ausmultiplizieren, zuerst die beiden ersten Klammern:

(17- 103) {15 - +/5- V/3) {17 +10V3)

-11

(17415 - 1745 - 1743 10J3%/15 +10V3V5 + 1043v3) {17 +103)

-11

(1715- 1746- 1743 - 305 +10y15  +30) {17+1043)

-11

Gleiche Wurzeln in der linken Klammer addieren bzw. subtrahieren:

(17415 - 475~ 17+/3 +104/15 + 30) {17 + 10/3)

-11

Jetzt die beiden letzten verbliebenen Klammern ausmultiplizieren:

28915 +170v/45 - 79945 - 470V/15 - 2893 - 1701/9 +1701/15 +1001/45 +510 +300v/3 _

-11

Gleiche Wurzeln addieren bzw. subtrahieren:

270745 - 114/15 - 17049 - 799\/5 +11./3+510 _

-11

Die Wurzeln +/45 mun teilweise radiziert werden: v45=+/9 %/5 = 35

810V5 Jo=3
27045 - 114/15 - 17079 - 7995 +114/3+510 _810V5 - 11415 - 510 - 7995 +11/3+510 _
S11 S11

Gleiche Wurzeln addieren bzw. subtrahieren:

_11\/1—575{6“1@”1\/5}5{6:@-\/5-\/5

-11
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Ubungen zu Wurzeln 1l
LOosungen zu D2:

Im folgenden Bruch soller der Nenner rational werden:
12 -

23+3/2+430

Den Bruch mit (243 +3J2 - \/30) erweitern. Nenner wird zum 3.Binom (a+b) a-b)=a?-b*:

12(2//3+32 - /30) _12(2J3+3/2- 30)
(243+3V2++/30) {2/3+3/2-30)  (243+342) - 30

2
Den Nenner nun vereinfachen. Dabei gilt: (2\@ + 3\5) ist ein 1.Binom:

12(2y3+3J2- \/30) _ 2 (243+3V2- 30) _ 2/3+3/2- /30 _
12+12/24/3+18- 30 1223 J6

Nun den Bruch mit \/6 erweitern. Dadurch wird der Zahler rational:

(2/3+3/2- 4/30)x/6
J6x/6

Den Zahler vereinfachen, indem wir die Klammer auflésen (ausmultiplizieren):

2/6:/3+ 3,642 - /6:/30 _ 2418+ 312 - V180
6 6

V2xf3x/3=32  3x/2x[2=23  J24/2x/3x/345=6+5
—— —— ——

2 18 +3 12 - 180  _
6

6J2+642:6V5 = 2+3- 5
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Ubungen zu Wurzeln 1l
LOosungen zu D3:

Im folgenden Bruch soller der Nenner rational werden:
30

3J5+5J3+2430

Den Bruch mit (3.5 +54/3- 2/30) erweitern. Nenner wird zum 3.Binom (a+b) Xa-b)=a%-b*

30(34/5 +5v3 - 24/30) _ _
(35 +53_+ 2V30) (35 +5/3 -_2J30) (3/5+53)" - (2v30)°

—_—

_ 30(35 +543- 24/30)

955+2:x3:6v/53+ 2553 - 4x30 45+30V5v3+75 - 120 30V/15
2 v 22 e

Den neuen Nenner mit \/E erweitern. Dadurch wird der Nenner rational:

30(3/5+5V3- 2430)v15 _ .. _ 30(345+5V3- 2430)4/15 _
3071515 3045 450 -

Nun den Zahler vereinfachen, indem wir die Klammerr ausmultiplizieren.

301/15(3/5 +5v3- 24/30) _ 30415 3/5 + 30415 6+/3 - 301/1524/30 _

450 450

3642

90(15v5 +150y15y3 + 60V15/30 _ 904355 + 15015 Y343 - 604352315 _

450 450

4507/3 +4504/5 - 900v2 _ 450+/3 + 4505 - ;02?5«/5 _

450 450

=/3+/5- 22
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Ubungen zu Wurzeln 1l
LOosungen zu E1:

Im folgenden Bruch soll der Nenner rational gemacht werden:

31

7+3J2

Im 1.Schritt beseitigen wird die &uf}ere Wurzel im Nenner,
indem wir den Bruch mit /7 + 3J2 erweitern:

37+3V2  _ 31Y7+3J2 _317+3/2
J7+3V2 \7+3V2 ([743d2) 7+3V2

Im 2.Schritt beseitigen wir die Ubrig gebliebene Wurzel im Nenner, indem

wir den Bruch mit erweitern. Der Nenner wird dann zum 3.Binom:;
3147 + 342 X e 37 +3v2 (7- 3v2) _
7+3y/2% 72 (342)° 49-18 31

Nun ist der Nenner rational. Der Bruch kann aber noch vereinfacht werden.

ﬂ-@'(7'3ﬁ):m'(7‘3\5):

Wir bringen die Klammer unter die Wurzel, wodurch sich ein 3.Binom ergibt:

17392 (7- 392) =\(7+342) (7- 342)" = (49- 18)(7- 3J2) =

J31(7- 32) =/(217- 9142)
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Ubungen zu Wurzeln 1l
LOosungen zu E2:

Im folgenden Bruch soll der Nenner rational gemacht werden:

7\E+3«/E:
7+3J2

Im 1.Schritt beseitigen wird die duere Wurzel im Nenner, indem wir den Bruch mit /7 + 3\/5 erweitern:

(745 +3410)- V7+3V2 _ (745+3410)y7+3V2 _ (7/5+3410)y/7+3V2

J7+342 7+32 ( 7+3\/§)2 7+32
Im 2.Schritt beseitigen wir die Ubrig gebliebene Wurzel im Nenner, indem
wir den Bruch mit erweitern. Der Nenner wird dann zum 3.Binom:
(74/5 +3J10) 47+ 32 % o .. _(7/5+3J10)y7+3V2(7- 3V2) _
7+3y/2% (3f) T49-18 31

Nun ist der Nenner rational. Der Zahler kann aber noch vereinfacht werden.
Wir multiplizieren die beiden Klammern aus:

(15 +3V10) \7+342 - (7- 32) _

31

(49v5 - 2310 + M 9V1042) 7+3J2 _

(49y5- 18J5) - \7+3V2 _

31 -

M@.ﬁ:m:m
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Ubungen zu Wurzeln 1l
LOosungen zu E3:

Im folgenden Bruch soll der Nenner rational gemacht werden:

1542 + 35410 _
3+75

Im 1.Schritt beseitigen wird die auffere Wurzel im Nenner, indem wir den Bruch mit /3 + 7\/3 erweitern:

(1542 +35¢10) {3+ 745 _ (1542 + 35v10) {3+ 7/5) _ (1542 + 35110) {/3+ 745
(V3+745)(V3+745) (Ja+745) 3+ 75

Im 2.Schritt beseitigen wir die Ubrig gebliebene Wurzel im Nenner, indem

wir den Bruch mit (3- 7\/3) erweitern. Der Nenner wird dann zum 3.Binom:

(1542 +35¢10) {3+ 745 (3- 745) _ _

L _ (1542 + 35410) {/3+ 75 ) (3- 74/5)
(3+75)(3- 745) 9. (75)° 9-245 :

236

Nun ist der Nenner rational. Der Zahler kann aber noch vereinfacht werden.
Zum praktischeren Rechnen, ist es sehr ratsam aus der ersten Klammer die Zahl 5 auszuklammern:

(1542 + 3510) {3+ 745 ) (3- 74/5) _ 54342 + 7410) {3+ 745 ) {3- 7/5)
-236

-236

Nun multiplizieren wir die beiden Klammern aus:

5342 +7.10) {3+ 74/5 ) {3- 745) _5%9v2- 21410 +214/10 - 49450) {3+ 75)

236 ~236
5 9v2 - 210 + 2110 - 49v50) {3+ 75 _549v2- 4972505) {3+ 745) _
~236 ~236

5:(9v2- 49:6v2){\/3+75) _54- 286y2){\/3+75) _ 54> 23632) {3+ 745) _
_2%6

- 236 -236

5x/2x/3+74/5 =5%/2(3+745) =5%/6+145
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Ubungen zu Wurzeln 1l
LOosungen zu E4:

Im folgenden Bruch soll der Nenner rational gemacht werden:

7+ 2411 _
7+2\/1_1

Im 1.Schritt beseitigen wird die aulRere Wurzel im Nenner, indem wir den Bruch

mit \/7 + 2\/ﬁ erweitern:

7+2\/1_1 (7+2\/_) \/7+2«/_ (7+2\/_) \/7+2\/_
J7+2d11 J7+2d11 -7+ 2 (7+2\/ﬁ)2 7+2411

Im 2.Schritt beseitigen wir die Ubrig gebliebene Wurzel im Nenner, indem

wir den Bruch mit (7 - 2\/ﬁ) erweitern. Der Nenner wird dann zum 3.Binom:

(7+2V11). J7+2J11 _(7+2V11) y7+2J11- (7- 2V11) _ _
7+2V11 (7+2411)- (7- 2V11) (7)° - (2411)°

_ _(7+2y11)- 7+ 211 - (7- 2J12)

(7)°- (22 «1) 49- 44 5

Nun ist der Nenner rational. Der Zahler kann aber noch vereinfacht werden.
Die beiden Klammern bilden zusammen das 3.Binom:

(7+2411) - J7+2411 - (7- 2y11) _ &7)°- (2v12)'§: r+2a1 _
5

c =

B7)°- (22x1)8- V7+2J11 _[49- 44] . 7+211 _5-\7+2¥11 _ =
5 - 5 - 5 =7+ 21
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Ubungen zu Wurzeln 1l
LOosungen zu ES5:

Im folgenden Bruch soll der Nenner rational gemacht werden:
127 _

73+ 25

Im 1.Schritt beseitigen wird die aulfere Wurzel im Nenner, indem wir den Bruch mit \/7\/5 + 2\/3 erweitern:

127 127-\7/3+245 _127-73+25

[ar2vs Jiaros iarods (V7v3+2v5)  7/3+205

In zweiten Schritt multiplizieren wir den Bruch mit (7«/5 - 2\/5). Dadurch wird der Nenner zum 3.Binom und rational:

127 132l (W3- 28) .
(/3+208)- (13- 28] (745 - (246)

12773+ 25 - (74/3- 245)

(49x3) - (4>6) ~ 147- 20 127

Nun ist der Nenner rational. Der Zahler kann aber noch vereinfacht werden.
Dazu kiirzen wir den Bruch zuerst einmal mit 127:

127 J73+2/5 - (13- 25) _ 327 V73 +2V5- (13- 25) _ 1= 5% (13- 24E)
127

127

Nun bringen wir die Klammer unter das Wurzel zeichen:

V13+205 - (13- 245) =13+ 25 (13- 248) = (743 +245) - (13- 245)

Nun das 3.Binom anwenden:

V73 +248)- (13- 245) =

JE7V3+28) {743 - 2J5)f{73- 25) =

JE73) - (245)°% (743- 245) =

Jl(4953) - (458)] - (74/3- 24/5) =

J127- (74/3- 25)

© Copyright by www.mathematik.net und Josef Raddy



Ubungen zu Wurzeln 1l
LOosungen zu EG:

Im folgenden Bruch soll der Nenner rational gemacht werden:
57- 245 _
V57- 245

Im 1.Schritt beseitigen wird die aul3ere Wurzel im Nenner,

indem wir den Bruch mit \/5\/7 - 2\/§ erweitern:

5/7-2V5 _(5v7-25) 57-205 - .. _(57-2J5) y5/7- 25
J5V7- 205 \5\7- 25 - 5V7- 25 (507~ 245) 5V7- 25

In zweiten Schritt multiplizieren wir den Bruch mit (5¢7 +24/5).
Dadurch wird der Nenner zum 3.Binom und rational:

(5¢7- 2v5) - \J5v7- 25 _ (547 - 25) - /57 - 25 - (547 +245)

57 - 245 (5v7 - 245)- (577 +24/5)

_(547- 245) - \/5v7 - 25 - (57 + 2¢5)

(577) - (205) 175-20 155 155

Nun ist der Nenner rational. Der Zahler kann aber noch vereinfacht werden.
Die beiden Klammern bilden das 3.Binom:

(547 - 245)- \5v7- 25 - (547 +2y5) _ §5v7) - (245) B V57 - 25 _

155 155

155 155

[175- 201 {5.7- 25 _155- V57 25 _ 185 V5V7- 25 _ =,
. S IE S
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Ubungen zu Wurzeln 1l
LOosungen zu E7:

Im folgenden Bruch soll der Nenner rational gemacht werden:
14410 - 46 _
75- 23

Im 1.Schritt beseitigen wird die auf3ere Wurzel im Nenner,

indem wir den Bruch mit \/7\/5 - 2\/5 erweitern:

1410 - 46 _(1410- 4J6) - \74/5- 243 _ _(14J10- 46) - V75- 23
B-203  J15-2-V15-23 ({145 243) 75- 2V3

In zweiten Schritt multiplizieren wir den Bruch mit (7\/§ + 2\/5)
Dadurch wird der Nenner zum 3.Binom und rational:

(1410 - 46) - 7v/5- 243 _ (14410- 4V6) - J74/5- 23 - (7/5+2V3)

7J5- 23 (75 - 243)- (745 +243)

_ _(14y10- 46) - y7/5- 23 - (7/5+2V3)
(745)° - (243)° 245- 12 233

Nun ist der Nenner rational. Der Zahler kann aber noch vereinfacht werden.
Damit keine zu grof3en Zahlen entstehen, die man nicht mehr im Kopf berechnen

kann, klammern wir aus der ersten Klammer 22 aus:

22 (745- 23)- y75- 23 (7v6+23) _ 22 (7/5- 2/3). V75~ 23 - (74/5+2/3)

233 233

Jetzt sieht man, das die beiden Klammern das 3.Binom bilden. Wir kdnnen also weiter vereinfachen:

22 §75) - (243)'} V7V5- 23 _ 22 [245- 1]

]
233 233

V7V5- 243 _ 22 [233]- y74/5- 23 _
233

22 123323% 5= 203 _, 5. 145 - 243=2\/2(15 - 243)= 21ad5 - 43
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Ubungen zu Wurzeln 1l
LOosungen zu ES8:

Im folgenden Bruch soll der Nenner rational gemacht werden:

113/10 + 2415 _
112 + 243

Im 1.Schritt beseitigen wird die auf3ere Wurzel im Nenner,

indem wir den Bruch mit \lllx/i + 2\/5 erweitern:

1D+ 2/ _ (154 2VT) iE 2
J11J5+2J§ J11J5+2J§.J11J§+2J§ ( 11J§+2J§f

v (12410 +2415) - YJ11v2 +2V3
12 +23 1142 +243

In zweiten Schritt multiplizieren wir den Bruch mit (11\/5 - 2\/5).
Dadurch wird der Nenner zum 3.Binom und rational:

(114120 + 2415) - V11/2 + 243 (11410 + 24/15) - Y112 + 23 - (1142 - 23)

1142+ 243 (112 +2v3) - (1242 - 243)

.. (11410 +2415) - Y1132 + 243 - (1142 - 23)

(142) - (243) 242-12 230 230

Nun ist der Nenner rational. Der Zahler kann aber noch vereinfacht werden.

Aus der ersten Klammern kénnen wir \/E ausklammern:

(11710 +2415) - V11v2 + 243 - (11v2- 243) V5. (1242 +243) - Y112 + 243 - (1142 - 23)

230 230

Jetzt sieht man, das die beiden Klammern das 3.Binom bilden. Wir kdnnen also weiter vereinfachen:

V5 (112 +23) V11v2+ 23 (1142 23) 5 §11v2)’ - (23)' B V112 + 243

230 230

230

V5. [242- 12] - V112 +2y3 _ /5 230- Y1142 +23 _ /5. 230 - V112 +2V3 _
230 230

V5 112 + 243 =5(1142 + 23)
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